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'A|guna vez has ofdo hablar de los tardfgradosz Estas pequefias
criaturas, también conocidas como "ositos de agua", son capaces de

sobrevivir a condiciones que harfan temblar a cua|quier otro ser vivo.

Pueden resistir temperaturas extremas,
radiacién, presiones asombrosas e incluso
la falta de agua durante afios. "Son

verdaderos superhéroes microscépicos!

- Si estss listo/a para embarcarte en un viaje lleno de

- ' Jescubrimientos cienthicos y maravi"as microscépicas, tinete
B, a nuestro taller I'Smpervivencia Extrema'. Note pierdas esta
. oportumdad dnica de encontrar, vnsua||zar alslary conocer la

mcred)le resistencia Je estas criaturas extraordmzmas|

Te esperamos con |os |9razos ablertos en esta aventura mlcroscéplca|

INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR
v DEANTlOQUlAm

jcahdad
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Los tardigrados son micrometazoos ¢ Cuales son los medios de
utiles en diferentes areas de

investigacion: cultivo adecuados para el
crecimiento de los tardigrados?

Ambiental

Salud

Agricola

Biologia molecular
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ol Aislamiento y posible cultivo de
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INTERNACIONAL CNB tardigrados para su aplicacion en
biotechologia ambiental
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Maria Elena Gonzalez Duque’, Deicy Andrea Rios Sanchez?, Danilo Zuluaga Marin3, Andres
Felipe Ramirez Roldan®, Andres Mauricio Burbano Horta®, Mateo Montes Vanegas®

'Docente de la Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia, Facultad de Ciencias de la Salud, Medellin, Antioquia
Practicante del programa de Biotecnologia. Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia, Facultad de Ciencias de la Salud, Medellin,
Antioquia.
3Estudiantes del programa de biotecnologia, asignatura Biotecnologia ambiental. Institucién Universitaria Colegio Mayor de Antioquia, Facultad
de Ciencias de la Salud, Medellin, Antioquia.

Email: marial.gonzalez@colmayor.edu.co
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Cultivo de tardigrados con dietas basadas en
Chlorella vulgaris, rotiferos y mezcla de E. coli
y Chlorella vulgaris

Microbiologia |
Biotecnologia ambiental:

Determinacion del potencial de tardigrados
como bioindicadores en reactores en lodos
activados
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Caracteristicas:

e Micrometazoos

e Tamano: 50-1200um.

e Pueden vivir solo con el 2- 3% del agua
corporal.

e Tienen 4 tipos de criptobiosis: anhidrobiosis,
criobiosis, anoxibiosis y osmobiosis.

e Habitats: suelo, aguas, liquenes, musgos y
lodos

e Sobreviven al espacio exterior y se
reproducen al regresar

www.congresocnb.com /O
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Heterotardigrada

Buibo Musculo longitudinal
faringeo  intestino Ovarie  dorsal Fibras

= “"f ) = . ' —
&

Pata Il Pata lll

subesofigico ventral

Eutardigfada

Esquema de la anatomia interna de un tardigrado

Unimagdalena
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el Guayacan
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Visualizacion de muestras y aislamiento de
tardigrados

www.congresocnb.com /O
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. . Microscopio invertido con
Estereomicroscopio

Microscopio optico de
contraste de fases

campo claro
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Sélido Semi sélido Liquido
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Chlorella vulgaris Rotiferos E. coli + Chlorella 17-20°C/ 48 - 52% HR/
(P1) vulgaris (P3) Ciclo luz- oscuridad
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e )
5L lodo Montaje en
activado de erlenmeyer |
PTAR —

Determinacion del potencial
de tardigrados como
bioindicadores en reactores [ rwacr | [ Bioreactor aireado ] [Montajeeneflenmeyer]
de lodos activados (P4)

4L delodo 100 mi de lodo 100 mi de lodo en cada
erlenmeyer
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Rotifero Nematodos
Huevo de Helminto
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Ameba desnudas

Organismos
filamentosos
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Tardigrado vivo en medio Consorcio microbiano
liquido Color depende de su

alimentacion
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2] Resultados

Tardigrado en criptobiosis
en medio liquido

Tardigrado moviéndose en
muestra de liquenes




Resultados Proyecto de aula
2]0 Biotecnologia Ambiental
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Bioreactor: (A y B) Ciliados libres en fresco y con lugol en 40X. (C)  Ciliados fijo en ramillete, 40x
cianobacteria, 40x.
A % Cc
: & oz
' j l’f‘. J
Be . Lodo aireado:
| o j ‘ Nematodo y
Lodo concentrado inoculado con tardigrados: No hay ciliados

presencia de tardigrados. Abundancia de ciliados, rotiferos del
género Rotaria y nematodos.
(A) Ciliados pequefios, 40x. (B) Rotaria sp., 40x. (C) nematodo, 10x.

www.congresocnb.com /O
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e e - e s e Trabajo interdisciplinario
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e Cultivo de rotiferos
Cultivo de tardigrados
Cultivo de microalgas con aplicacion
en biotecnologia ambiental
Humedales artificiales
Grupo de estudio de extremofilos
Salidas pedagogicas
Proyectos de aula
Profesionales invitados
Semillero SIFACS

Inventores:

Kelly Leani Quintero Garcia
Faber Esneider Villa Cardona
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INSTITUCIGN UNIVERSITARIA
LEGIO MAYO

TRANSPARENCIA Y ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA  ATENCION Y SERVICIOS A LA CIUDADANIA  PARTICIPA @' GOV.CO (&) en)
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Humedales artificiales

2

INSTITUCIONAL ADMISIONES FACULTADES BIENESTAR BIBLIOTECA EXTENSION INVESTIGACION INTERNACIONALIZACION USUARIOS &

2

Salidas pedagoégicas

0> Investigacion » Grupo Biociencias » Grupo de estudio: Microorganismos Extremofilos

GRUPO DE ESTUDIO: MICROORGANISMOS EXTREMOFILOS

Revista Sinergia

GRUPO DE ESTUDIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD. SURGE COMO INICIATIVA DE ALGUNOS Articulos Relacionados
ESTUDIANTES DEL PROGRAMA DE BIOTECNOLOGIA.
Grupo de Investigacion: Ambiente,
Habitat y Sostenibilidad v

DOCENTE COORDINADOR DEL GRUPO: MARIA ELENA GONZALEZ DUQUE
DOCENTE ASESOR: JAVIER MAURICIO TORRES B.
ESTUDIANTES LIDERES: DEICY ANDREA RIOS SANCHEZ, TOMAS MOLINA BENJUMEA, MATEO MONTES,

ISAAC RAMIREZ VASQUEZ

Grupos de estudio

Objetivo: Memorias Facultad de Ciencias de la Salud

Profundizar el conocimiento sobre la biodiversidad de organismos y microorganismos extreméfilos con el Investigadores
proposito de fomentar la comprension de la vida en condiciones extremas y su relevancia para la
biotecnologia, bioeconomia y la conservacion ambiental; involucrando a estudiantes, profesores, expertos de

& ¥ gy = 3 Proyectos
diferentes instituciones académicas y centros de in .

Publicaciones

Descripcion:

v
Los ambientes extremos se caracterizan por ser hostiles para la vida, sin embargo, se han encontrado algunos
organismos denominados extreméfilos que logran sobrevivir y proliferar en estas zonas. Debido al poco Grupo de Investigacién Empresarial y
estudio que se tiene de este tipo de organismos surge la necesidad de generar el grupo de estudio enfocado Turistico GIET v

en extremofilos. Promover la investigacién en esta area del conocimiento permitira avances en materia de
biotecnologia enfocada a la economia circular, se ha determinado que las enzimas presentes en los
extremofilos pueden favorecer los procesos industriales disminuyendo costos y contaminacion. El grupo de

Grupo de Investigacién Plan D+E

www.congresocnb.com /O
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INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR DE ANTIOQUIA
LQUENES SOMOS?
La wunidad de servicios Contactanos
ambientales apoyada en la
biotecnologia ambiental e SERVICIOS
industrial presta servicios con 271 315 61 48 AMBIENTALES

énfasis en la solucion de
problemas en sistemas
biolégicos.

ESPECIALIZADOS

serviciosambientales@colmayor.edu.co

Asesoria y consultoria en
la solucién de problemas
ambientales.

el

www.congresocnb.com /O

Analisis de aguas
crudas y residuales

Anadlisis cualitativo de
coliformes totales y
fecales.

Evaluacion de
bacterias
bioindicadoras de
contaminacion fecal y
de procesos.

Logros y proyecciones

Linea de extensioén en
biotecnologia ambiental

Evaluacion de procesos
biolégicos de tratamiento
de aguas residuales y

Otros servicios

lod Aislamiento e
oqos B jdentificacion de
bacterias lipoliticas.

Determinacion de
bacterias nitrificantes y Identificacion fenotipica
desnitrificantes. - de bacterias ambientales

mediante pruebas
bioquimicas y Vitek 2.
Andlisis de protozoos,
metazoos, algas y
bacterias.

Evaluaciéon de la
formacion de biopeliculas
en diversos ambientes.

Ejecucion de proyectos
m por demanda a través de
convenios con empresas
que busquen estabilizar
procesos de manera mas
eficiente y econdmica.

Analisis de aire

Evaluacion de
ambientes mediante
bioaerosoles (Bacterias
y hongos), empleando el
método de impactacion.
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@f R Fabio Camilo Gomez Meneses
( * ] Leidy Marcela Gomez Melo
P oncia Enrlquez

1
: 2 Santiago Gomez Herrera
Unuvegsudcd Javier Mauricio Lopez Moreno

Ma"anq Javier Mauricio Villota Paz

Gompiladores

Avances y desafios en las

Capitulo 12

Reconocimiento de algas, protozoos y metazoos como
hioindicadores ambientales

Maria Elena Gonzalez'
Alejandra Rengifo?

Darlyn Pifieros Marin?

Lina Marcela Buitrago Ramirez*

Editorial
UNIMAR

Citese como: Gonzalez, M. E., Rengifo, A., Pifieros-Marin, D. y Buitrago-
Ramirez, L. M. (2023). Reconocimiento de algas, protozoos y metazoos
como bioindicadores ambientales. En F. C. Gdmez-Meneses, L. M. GOmez-
Melo, D. Valencia-Enriquez, S. Gdmez-Herrera, J. M. Lépez-Moreno y J. M.
Villota-Paz (comps.), Avances y desafios en las ciencias y la ingenieria: nuevos
conocimientos para un futuro sostenible (pp. 207-220). Editorial UNIMAR.
https://doi.org/10.31948/editorialunimar.208.c361

Coleccioéon
Evento

2023
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Se estandarizé una metodologia para el aislamiento de tardigrados en liquenes provenientes de arboles de mango, guayacan rosado y

croto al interior de la Institucién Universitaria Colegio Mayor de Antioquia; bajando los tiempos de trabajo en el laboratorio y aumentando
el porcentaje de éxito.

Se encontré contaminacién por hongos tipo moho, donde el micelio cubrié los tardigrados en los medios sélidos y semisélidos
especialmente; se adicionaron antimicoticos sin obtener resultados positivos; probamos haciendo recambio de medio liquido cada dos
dias y asi logramos disminuir la contaminacion. Se compararon 2 medios liquidos y de acuerdo a los resultados obtenidos nos quedamos
con el medio liquido mas eficiente y sencillo de preparar, ademas con este medio se obtuvieron buenas tasas de supervivencia.

Enmarcados en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), aplicamos al numero 15, restauracion de los ecosistemas siendo
indispensable el uso de bioindicadores para evaluar la eficiencia de los procesos de tratamiento de aguas residuales ademas de
disminuir la periodicidad de los parametros fisicoquimicos, los cuales son costosos y contaminantes a la vez.

El tipo de alimentacion con Chlorella vulgaris es adecuada para asegurar la supervivencia y reproduccion de tardigrados en el medio de
cultivo seleccionado y condiciones de laboratorio establecidas, con tasas de supervivencia mayores al 50%, maduraciéon y eclosiéon de
huevos. En el caso de alimentacion con rotiferos, estos consumieron a los tardigrados; en cuanto a la mezcla de E. coliy C. vulgaris se
redujo considerablemente el numero de tardigrados vivos, por lo que se deben continuar los ensayos.

ngreso.cn
www.congresocnb.com /O @congreso.cnb
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e Se encontrd una relacion directa entre los parametros fisicoquimicos, alimentacion, oxigenacion y las microbiologia del sistema de
lodos activados; esto es importante a la hora de tomar decisiones en el manejo de sistemas bioldgicos de tratamiento de aguas
residuales con miras de mejorar la eficiencia de los mismos.
e Un buen lodo activado debe tener abundancia de ciliados, amebas tecadas y flagelados; mientras que la presencia de nematodos,
amebas desnudas, rotiferos en abundancia, nos muestran un lodo viejo que debe ser renovado.
e A la hora de estandarizar una metodologia es importante revisar la literatura y de acuerdo a lo que tengamos en el laboratorio,
acondicionarla. Nosotros después de conocer como trabaja el grupo MIKU, cambiamos metodologias teniendo en cuenta nuestras
habilidades y destrezas.

e Tener siempre preparado el plan B, C D... No ver obstaculos, por el contrario, ver las oportunidades en nuestro quehacer, ejemplo:
un medio de cultivo no comercial.

ngreso.cnb
www.congresocnb.com /O @congres
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Se ha llevado a cabo una estandarizacién efectiva de un medio de cultivo liquido destinado al crecimiento tanto de tardigrados como de
rotiferos, lo que facilitara futuras investigaciones y experimentos relacionados con estos microorganismos.

El empleo de Chlorella vulgaris como fuente de alimentacidn demuestra ser una opcion altamente eficaz para garantizar la viabilidad y la
capacidad reproductiva de los tardigrados en condiciones ambientales y en medio seleccionado. Esta estrategia nutricional resulta en tasas
de supervivencia mayores al 50%, asi como una exitosa maduracion de los huevos. En contraste, la utilizacién de rotiferos y E. coli como
fuentes alimenticias mostré una significativa disminucion en la poblacion de tardigrados viables; en particular, la posible depredacion de
tardigrados por rotiferos se atribuye a la disparidad de tamafios entre estos organismos.

En un entorno con abundante suministro de alimentos y baja poblaciéon de tardigrados, se observdé como los rotiferos experimentaron un
aumento significativo en su tasa de reproduccion, actividad y tamafo por cuanto, existe una alta probabilidad de que los rotiferos hayan
actuado como depredadores de los tardigrados

Se continua monitoreando el reactor de lodos activados mediante la medicion de parametros fisicoquimicos y la observacién microscopica
de la diversidad de organismos presentes, contribuyendo asi al entendimiento y control de este sistema biologico.

La oxigenacion controlada de los lodos presenta una correlacién significativa con los resultados positivos en lo que respecta a la
supervivencia y el desarrollo de la microbiologia. Este fendmeno se deriva de la capacidad del suministro adecuado de oxigeno para
fomentar un entorno propicio para el crecimiento y la proliferacién de microorganismos beneficiosos en los lodos como los ciliados, lo que, a
su vez incide en una mayor estabilidad y eficiencia del sistema.

www.congresocnb.com
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