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Percent of genomes with mutation in primer region

INS Impacto de la variabilidad genética en el rendimiento de las pruebas de biologia

Debido a la acumulacion de
mutaciones en el genoma de los
virus RNA, se hace necesaria la

evaluacion periodica de las pruebas
moleculares usadas para
diagnostico, con base en la
informacion de secuencias
disponibles. (mayo 2020)
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Research paper

Substitutions in Spike and Nucleocapsid
proteins of SARS-CoV-2 circulating in South
America

Carlos Franco-Mufioz * ® & B, Diego A. Alvarez-Diaz % Katherine Laiton-Donato *, Magdalena Wiesner ©,

Fatricia Escandén &, José A, Usme-Ciro * 9, Nicolds D. Franco-Sierra % Astrid C. Flérez-Sanchez |, Sergio

Gémez-Rangel ", Luz D. Rodriguez-Calderan P, Juliana Barbosa-Ramirez ', Erika Ospitia-Baez ", Diana M.

La acumulacion de cambios de aminoacidos en las proteinas
virales podria tener un impacto a nivel fenotipico y en la
utilidad de los métodos seroldgicos y el desarrollo de vacunas

De las pruebas serologicas aprobadas por la FDA que
especifican el uso de antigeno, el 39% usa Sy el 42% Ny
el 18% usa ambos (junio 2020)

Franco-Mufioz et al. Infection, Genetics and Evolution. 2020. https://doi.org/10.1016/[.meeqid.2020.104557.
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Evaluation of nine serological rapid tests for
the detection of SARS-CoV-2

Marcela Mercado', Jeadran Malagon-Rojas?®, Gabriela Delgado?®, Vivian Vanesa Rubio’, Lida Mufioz
Galindo’, Eliana L. Parra Barrera', Paula Gaviria’, Gabriela Zabaleta', Zonia Alarcon’, Adriana
Arevalo’, Helly Casallas Cifuentes’', Kelly Estrada®, Gloria Puerto’, Maria T. Herrera Sepulveda’, Helena
Rodriguez’, Marisol Galindo', and Martha Lucia Ospina Ramirez’

Suggested citation Mercado M, Malagén-Rojas J, Delgado G, Rubio Vv, Munoz Galindo L, Parra Barrera EL at al. Evaluation of nine serclogical
rapid tests for the detection of SARS-CoV-2. Rev Panam Salud Publica. 2020:44:2149 hitps://doi.org/10.26633/RPSP2020.149

ABSTRACT Objective. To evaluate the operative capacity of nine serological rapid tests to detect the lgM/lgG antibodies
response in serum from patients with SARS-CoV-2 in different clinical stages.

Methods. A cross-sectional study of serological rapid tests was designed to compare the performance of the
evaluated immunochromatographic tests for the diagnosis of SARS-CoV-2. A total of 293 samples was used,

including negatives, asymptomatic, and symptomatic serum samples.

La introduccion al pais de multiples pruebas
seroldgicas, genero la necesidad de realizar validacion
secundaria con suero de individuos infectados con y
sin sintomas con el fin de evaluar el desempeio de
las mismas y su utilidad diagnostica.

FIGURE 2. Pooled sensitivity and specificity excluding Leccurate of IgG: (A) in asymptomatic group; (B) in symptomatic group
(< 11 days); and (C) in symptomatic group (>11 days).
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Seroprevalencia de SARS-CoV-2 en Colombia: estudio Pais
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Upaien
Marcela Mercado-Reyes,** Jeadran Malagdn-Rojas,® kabel Rodriguez-Barraquer,” Silvana Zapata-Bedoya,” Magdalena Wiesner,
Zulma Cucunubd,® Yesith Guillermo Toloza-Pérez,” Juan P. Herndndez-Ortiz,” Jorge Acosta-Reyes,” Eliana Parra-Barrera,”
Edgar Ibdnez-Beltran,” Gianni G Quinche,” Lyda Munez-Galinde,” Vivian Rubie,” Marisol Galindo-Borda,”
Erickson G Osorio-Veldzquez, Andrea Bermiidez-Forero,” Nelson Pinto-Chacon,” Gloria Puerto-Castro,” Carlos Franco-Mupoz,”
Marfa Isabel Estupifian,? Luis Angel Villar,% Nancy Gore-Saravia,” Maria Consuelo Miranda-Montoya,” Jaime Castellanos,’
Edna Margarita Valle,' Edgar Navarro-Lechuga,® Juan Daniel Oviedo,” and Martha Ospina-Martinez ®

a

“Instituto Nacional de Salud, Avenida Calle 26 51 -20, Bogota, Colombia

“University of Calffornia, San Francisco, CA USA

“Imperial College Londen, London, UK

YUniversidad Nacional de Colombia, Medellin, Antioguia, Colombia

“School of Medicine, Universidad del Norte de Barranquilla, Barranquilla, Colombia
'Departamento Administrative Nacional de Estadistica — DANE, Bogots, Colombia

“Centro de Atencidn y Diagndstico de Enfermedades Infecciosas — CDI, Bucaramanga, Colombia
"Centro Internacional de Entrenamiento e Investigaciones Medicas — CIDEIM, Cali, Colombia
'Universidad El Bosque, Bogota, Colombia

Section: Epidemiology - Original Research Article

Global Pediatric Health

Seroprevalence of SARS-CoV-2 & The o) 2002
- . - . Article reuse guidelines:
Antibodies in Children and Sagepub comoural-permssions
Ad I R I F DOl 10.1177/2333794X22 1085385
olescents: Results From a Iournalssagepub com/mome/gon
§ISAGE

Population-Based Survey in
10 Colombian Cities

Marcela Maria Mercado-Reyes, MSc', Marcela Daza, MD'(),

Angélica Pacheco, MPH!', Maria Ximena Meneses-Gil, MSc!,

Marisol Galindo, MPH', Jenssy Catama, MS', Luz Stefany Botero, MsSc!,
Lyda Mufioz, MS', German Quinche, MD', and Martha Lucia Ospina, MD'

Barranquilla
1426 |

Medellin

1987

Bogota

Ipiales

1465

Leticia

. Cucuta

1454

Bucaramanga

1425

Villavicencio




sINS Vigilancia genémica recomendacién OPS/OMS

Secuenciacion del genoma del SARS-CoV-2 con
fines de salud publica

Orientaciones provisionales
Organizacion
8 de enero de 2021 @ Mundial de la Salud

https://www.who.int/es/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019/technical-guidance




INSEstablecimiento del Programa Nacional de caracterizacion genomica de
SARS-CoV-2

el

A Estrategia de seleccion basada en criterios
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INSAnéIisis de la presencia de mutaciones, deleciones y sustituciones de
nuevos linajes emergentes de SARS-CoV-2
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INS Caracterizacion de variante de interés de SARS-CoV-2 Mu (B.1.621)

Location
Africa
Asia

Colombia
Europe
North America

| 0.00051 |

Oceania
South America
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Contents lists available at ScienceDirect
Infection, Genetics and Evolution

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/meegid

Short communication

Characterization of the emerging B.1.621 variant of interest of SARS-CoV-2

Katherine Laiton-Donato ™", Carlos Franco-Muiioz "™, Diego A. Alvarez-Diaz ",
Hector Alejandro Ruiz-Moreno”, José A. Usme-Ciro b Diego Andrés Prada®,

Jhonnatan Reales-Gonzélez®, Sheryll Corchuelo %, Maria T. Herrera-Septilveda ah

Julian Naizaque %, Gerardo Santamaria ?, Jorge Rivera ™%, Paola Rojas”,

Juan Herndndez Ortiz®, Andrés Cardona®, Diana Malo“, Franklin Prieto-Alvarado 4
Fernando Ruiz Gomez °, Magdalena Wiesner , Martha Lucia Ospina Martinez r_,
Marcela Mercado-Reyes '

* Group Genomics of Emerging Microorganisms, Direccion de Investigacion en Salud Piblica, instiruro Nacional de Salud, Bogotd, Colombia

® Genrro de Investigacion en Salud para el Trépico - CIST, Facultad de Medicina, Universi Cooperativa de Colombia, Santa Marta, Colombia
¢ Laboratorio Genémico One Health, Medellin, Golombia

¢ Direccion de Vigilancia en Salud Publica, Instituto Nacional de Salud, Bogotd, Colombia

© Ministerie de Salud y Proteccion Social de Colombia, Bogotd, Golombia

! Direccion General, Instituto Nacional de Salud, Bogota, Colombia

2 Grupo de Morfologia celular, Instiauto Nacional de Salud, Bogotd, Colombia.

b Grupo de Parasirologia. Direccion de Investigacion en Salud Publica. Instituro Nacional de Salud. Bogota, Colombia

! Direccion de investigacion en Salud Priblica. instinwo Nacional de Salud. Bogota Colombia.

Check for
updates

La VOl Mu (B.1.621) se caracteriza por
presentar varias sustituciones en la proteina
spike: T95I, Y144S, Y145N, R346K, E484K,
N501Y, D614G, D950N y P681H




Diversificacion de la variante Mu en Colombia
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Declaracion de Mu como variante de interés VOI por OMS
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EINS Vigilancia gendmica combinada 2020-2022
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= Variantes de SARS-CoV-2 que dominaron los picos epidémicos de COVID-19 en
Colombia

“ Linajes B.1 Dominantes © Others © Gamma ®Mu = Delta ® Omicron BA.1.x  Omicron BA.2.x © Omicron BA.2.12.1 = Omicron BA.4/BA.5
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EINS Laboratorio de Referencia Regional para la Vigilancia Gendmica del SARS-
CoV-2

LA ORGANIZACION
PANAMERICANA DE LA SALUD ¢

Certifica que el

Instituto Naczonal de Salud (INS) de Colombia

; \ Ha sido delegado como Laboratorio de Referencia para secuenciacion de la Red
\ Regional de Vigilancia Genémica de SARS-CoV-2, COViGEN.

| Bogotda, Colombia, 5 de Abril 2022

Sylacie Aighiins  Zn ._‘ﬁ...\c:_/_.

.......

\/'/’/

Dr. Sylvain Aldighieri Dra. Gina Tambini
S Director Adjunto, Emergencias en Salud Representante OPS/OMS
ordmador de la respuesta para COVID-19 Bogotd, Colombia

OPS/OMS, Washington, DC
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- INS Evaluacion de larespuestaimmune a SARS-CoV-2 en una
- cohorte de vacunados en Colombia. 2021

2 meses 3 meses 6 meses 3 6
Dia Dias Dias Dias Dias post'“r‘:?::m post"r‘:fi‘zsm
0 21 60 90 210 i i

Vacunacién
Seguimiento 1 Seguimiento 2 Seguimiento 3 Seguimiento 4 REFUERZO
Vacunacién Vacunacién

1ra. Dosis 2da. dosis

Seguimiento 5 Seguimiento 6

Consentimiento informado

=%! Encuesta

Toma de Muestras:
1

Hsopado
4 Tubos tapa Lia
1 Tubo tapa amariila con gel separador
[ .

Autonotificacion
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/x . +57 MGoaSeReN W« %,
28 de julio de 2021

Buenastardes " " """

Queremos recordarle que si en algun
momento usted o alguna de las
personas con las que convive
presenta sintomas relacionados con
COVID-19 como fiebre, tos, diarrea,
dificultad para respirar, dolor de
garganta, fatiga o debilidad, perdida
del olfato o gusto, por favor
comuniquese con nosotros a este
numero.

Atte. Direccion de Investigacion en
Salud Publica. Instituto Nacional de
Salud.

418 p.m. V/

Autonotiricacion

4 de octubre de 2021

Buenos dias

Lo que pasa es que estoy
presentando los siguientes sintomas

Buenas noches. El dia 17 se iniciaron
los sintomas de covid en mi familia.
Les realizaron la pruebas y las tres
salieron positivas (mi esposa, mi hija
y mi hijo). A mi no me realizaron la
prueba por haberme vacunado el 14

Llevamos 11 dias de aislamiento, con
sintomas como fiebre, dolor de
garganta, dolor en el cuerpo, dolor de
cabeza 450, m
Los 5 primeros dias fueron los mas
fuertes, actualmente los sintomas
van disminuyendo
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RT-PCR en

tiempo real

CLIA

(Chemiluminescent
immunoassay)

ELISA

(Enzyme-Linked
ImmunoSorbent Assay)

Técnicas de Laboratorio

Deteccion del ARN viral
Evaluacion infeccion natural

Deteccidn anticuerpos totales anti-S (Pre-
Vacunacion)

Deteccion y cuantificacion de IgG Anti-S
(BAU/ml, binding antibody units)
Evaluacion de respuesta humoral por
infeccion natural y/o por vacunacion

Deteccidon de anticuerpos Anti-N
Evaluacion de respuesta humoral por
infeccidn natural

\
Nucleocapsid
A

/ ~—— Spike glycoprotein (S
8 i Membrane protein (M)

Envelope (E)

RNA

Hemagglutinin
esterase-dimer

Tomado de Nature Nanotechnology volume 15, p. 630-645
(2020).




EINS Clasificacion participantes

NO HIBRIDOS

HIBRIDOS PRE-VACUNACION

HIBRIDOS POS-VACUNACION
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= INS Niveles de anticuerpos IgG contra proteina S de SARS-CoV-2 (BAU/mI)

NO HIBRIDO HIBRIDO PRE-VACUNACION HIBRIDO POS-VACUNACION
100% 100% 100%
90% 90% 90%
80% 80% 80% m>2180
70% 70% 70% W 1641 - 2179
60% 60% 60% 1101 - 1640
50% 50% %
20% m 562 - 1100
40% 40% 40%
m21,8-561
30% 30% 30%
B No Reactivo < 21.8
20% 20% 20%
10% 10% 10%
0% 0% - N 0% —
SEG1 SEG2 SEG3 SEG4 SEG5 SEG6 SEG1 SEG2 SEG3 SEG4 SEGS5 SEG6 SEG4 SEG5 SEG6

\ J \ J

A 6 meses después de la 22 dosis % 6 meses después de la dosis de refuerzo ‘ ez ‘




E INS Anticuerpos neutralizantes contra variante Mu en vacunados con BNT162b2 (Pfizer)

p = 0.0001
p < 0.0001 |
. . - < 0.0001
vaccines m\Dpl [ | |E|'
‘A J | |
Communication
Low Neutralizing Antibody Titers against the Mu Variant GMNT A401.3 94 53
of SARS-CoV-2 in 31 BNT162b2 Vaccinated Individuals ' )
in Colombia L
Diego A. Alvarez-Diaz **(, Ana Luisa Mufioz 2%, Pilar Tavera-Rodriguez 3t Maria T. Herrera-Sepulveda !4, "'
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Anticuerpos neutralizantes en individuos completamente vacunados con BNT162b2,

CoronaVac, ChAdOx1 y Ad26.COV2.S contra los linajes de SARS-CoV-2 en Colombia,

INS

2020-2021

Individuos no
hibridos

- S'CNOD'9CPY

- S-1X0PYYO

L OBA\BUOIOY)

-C9291 INS

= S'CNOD9CPY

- S-|X0PYYD

- 0B/\BU0I0D

-CAc9) INS

- S'CNOD'9CPY

- S-1X0PYYO

- 0B/\BU0IOD)

= 4291 ING

= S'CANOD'9CPY

- S-|X0PYYO

L 0B/\BU0I0D

-C9C9) INS

= S'CNOD'92PY

= S-|X0PYYO

- 0B/\BU0IOD)

~C929) INS

(zbo7) 1931 OGN

Gamma Mu Delta Omicron

B.1.111




E INS Comparacion del titulo medio geométrico (GMT) de anticuerpos neutralizantes en individuos
= vacunados con y sin historial de infeccion por SARS-CoV-2
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a INS Anticuerpos neutralizantes en pacientes con trasplante renal vacunados
= con Sinovac — (CoronaVvac)
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sINS y que aprendimos...........

e El continuo y juicioso analisis de las secuencias de muestras procesadas para SARS-CoV-2
permitio identificar oportunamente variables emergentes que se asociaron a los
diferentes picos, aportando al ajuste de modelos matematicos durante la pandemia.

* La creacion del programa nacional de caracterizacion gendmica de SARS-CoV-2 permitio
evidenciar en tiempo real caracteristicas a nivel gendmico en el virus que explican el
surgimiento y establecimiento de diferentes variantes de SARS-CoV-2

* La variante Mu fue determinante durante el tercer pico epidemiologico que fue el de
mayor duracion y con mayor numero de casos con desenlace fatal, sin embargo variables
sociales, culturales y personales fueron cruciales para definir su comportamiento en el
pais.

e A partir del 2021 se registré en el pais una rapida aparicion de variantes del SARS-CoV-2,
los estudios de neutralizacion permitieron determinar la capacidad de las mismas de
escape a nAb inducidos por vacunas.
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e La tasa de seropositividad de anticuerpos neutralizantes provocada por todas las
vacunas contra B.1.111 y Gamma fue del 100 %, mientras que para Mu, Delta y Omicron
oscilé entre 32 y 87 %, 65y 96 % y 41 y 96 %, respectivamente, segun la vacuna
evaluada

* Se detectaron nAbs contra B.1.111, Mu y Omicron en porcentajes menores del 30% en
receptores de trasplante de rifidon (RTRs) sin infeccidn previa, sin embargo en mas del
90% de los RTRs con inmunidad hibrida se observaron nAb frente a las variantes

evaluadas.
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“La replicacidon de los
estudios es importante,
pero |a duplicacién
iInnecesaria es un
desperdicio”

Clasviou PP, Sanders S
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